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I. IDENTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

NOMBRE DEL ESPACIO ACADEMICO: B Redes

Cddigo del espacio académico: 79501008 Numero de créditos académicos: 4
Distribucion horas de trabajo: HTD 48 HTC 16 HTA 128
Tipo de espacio académico: Asignatura X Catedra

NATURALEZA DEL ESPACIO ACADEMICO:

Obligatorio Obligatorio Electivo
& X g Electivo Intrinseco

Basico Complementario Extrinseco

CARACTER DEL ESPACIO ACADEMICO:

Tedrico Practico Tedrico-Practico X Otros: Cual:

MODALIDAD DE OFERTA DEL ESPACIO ACADEMICO:

. Presencial con . .
Presencial X Virtual Otros: Cual:

incorporacién de TIC

Il. SUGERENCIAS DE SABERES Y CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda tener conocimientos basicos en: Disefio de redes LAN, Protocolos IEEE 802. 3 y IEEE 802.11, Medios de transmision, Arquitectura de red OSI / I1SO, Arquitectura de
TCP/IP

111. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Cada dia es mas relevante que los profesionales de las areas relacionados con las TIC, tengan conocimientos sélidos y robustos en los temas afines con las tecnologias y protocolos
que hacen que Internet funcione como la arquitectura TCP /IP, Arquitectura de los ISP, arquitecturas WAN, encaminamiento TCP/IP y los ultimos desarrollos sobre Internet, como
es Internet de las cosas (1oT) y la aplicacion de la inteligencia artificial sobre el desempefio y seguridad de las redes de comunicaciones

IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO (GENERAL Y ESPECIFICOS)




Objetivo General: Disefiar e implementar redes TCP /IP, encaminamiento TCP/IP, arquitecturas WAN y comprender los conceptos basicos de Internet de las cosas y la aplicacién de

la Inteligencia artificial al desempefio y la ciberseguridad sobre redes de datos.

Objetivos especificos:

- Identificar los principales aspectos relacionados con la arquitectura TCP /IP y encaminamiento TCP / IP.
- Conocer las caracteristicas y el funcionamiento de la arquitectura de los ISP nivel 1,2y 3

- Disefiar e implementar en laboratorios y simulacién redes TCP/IP.

- Comprender las principales partes de las redes WAN y las tecnologias que gravitan estas tecnologias como XDSL, PON, SDH, OTN y MPLS.
- Disefiar e implementar en laboratorios y simulacién redes WAN vy las tecnologias que gravitan estas tecnologias como XDSL, PON, SDH, OTN y MPLS.
. Evaluar los principales componentes e infraestructura del Internet de las cosas.

- Presentar los conceptos basicos de la inteligencia artificial aplicada al desempefio y a la ciberseguridad de las redes de datos.

V. PROPOSITOS DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE (PFA) DEL ESPACIO ACADEMICO

Competencias (CEA) Dominio-Nivel RA (cédigo) Resultados de Aprendizaje
Cognitivo - comprender RAO1 Implementa redes TCP/IP
Comprende y domina arquitectura TCP/IP
. Configura protocolos de
Cognitivo - comprender RAO2 . .
encaminamiento
Implementar y simula tecnologias
Cognitivo - comprender RAO3 P y g
WAN
Disefia e implementa arquitecturas WAN
. Configurar redes de acceso,
Cognitivo - comprender RAO4 .
agregacion y core
Disefiar redes con soporte de
Cognitivo- Crear RAO5 inteligencia artificial aplicada a la
o . I o ciberseguridad
Comprende y maneja inteligencia artificial sobre el desempefio y la
ciberseguridad
! aurl Disefiar redes con soporte de
Cognitivo- Crear RA06 inteligencia artificial aplicada al

desempefio

VI.

CONTENIDOS TEMATICOS




| PARTE (Fundamentos)

0.@onceptos tedricos y fundamentales de arquitecturas y redes de datos.
0.1Bstado actual de las redes de datos

0.2Pisefio de redes LAN / WAN

0.3@Protocolos LAN 802.3 / 802.11

0.4Brquitectura de disefio de redes WAN

0.5Modelos Matematicos para disefios de Redes WAN

1.Bundamentos Conceptuales de TCP/IP.

1.1.Preliminares y Panorama General de Protocolos TCP/IP
1.2.@rigenes de Protocolos TCP/IP

1.3.Rue se entiende por la pila de protocolos TCP/IP
1.4.Modelo arquitectonico

1.5.@apas del Modelo TCP/IP (Arquitecturas nativas, académicas y convergentes).
1.6.Protocolos respectivos por niveles.

1.7.Bonversion de IP a MAC (ARP)

1.8.Protocolo IP EEntrega de datagramas sin conexién —
1.9.®na Red Virtual

1.10.Patagrama Internet

1.11.Birecciones IP

1.12.Ruteo de datagramas

1.13.Ruteo con direcciones IP

1.14.Bubneting IP.

1.15 Internetworking TCP/IP

1.16 ICMP

1.17 TCP




Il PARTE Arquitecturas WANs.
Redes de Banda Ancha — Redes de alta Velocidad

2.0Bhtroduccién

2.1.Bonceptos Basicos de Frame Relay
2.2.Rrquitectura Frame Reley

2.3.Bormato de la trama frama relay
2.4.Bquipos de una red Frame Relay
2.5.Buncionamiento de la Red

2.6.8Bontrol de congestion

2.7 .Bhternetworking Frame Relay y TCP/IP
2.8.Bscenarios y Aplicaciones

2.9 Internetworking TCP/IP y Frame Relar

3.0 Modelo de Referencia RDSI-BANDA ANCHA
Introduccion

3.1.Modelo de Referencia

3.2@apa fisica

3.3Bhtroduccidn

3.4Ferarquias digitales en redes de Banda Ancha
3.5Bapa fisica en redes ATM

3.6Bquipos de una red ATM

3.7.8Bapa ATM

3.8.Bunciones de la capa ATM

3.9.Bstructura de la Celda

3.10.@anales Virtuales y Trayectos Virtuales
3.11.Blujos de Gestidn




3.12.Pardametros de trafico y calidad de servicio
3.14.Bsignacion de ancho de banda y control de congestién
3.15.Bscenarios y Aplicaciones

3.16@apa de adaptacién de ATM -AAL-
3.18.Bunciones de la capa AAL

3.19.Bstructura de la capa AAL

3.20.Bubcapa AAL-1.

3.21.Bubcapa AAL-2.

3.22.Bubcapa AAL-3.

3.23.8Bubcapa AAL-3/5

3.24 Befializacion y Direccionamiento.
3.25.Bscenarios y Aplicaciones

3.26.ATM en Redes LAN

3.27.Bmulacién de LAN

3.28.Bscenarios y Aplicaciones

3.29 Internetworking ATM, Frame Relay y TCP/IP.

4.0 Arquitectura de Internet
4.1 Tipos de ISP

4.2 Topologias

4.3 Servicios y aplicaciones

5.0 MPLS

5.1 Arquitectura

5.2 Protocolos

5.3 Infraestructura y topologias
5.5 Labels y Encapsulamientos




5.6 Pilas de Pilas de Etiquetas

5.7 LDP

5.8 Protocolos de Encaminamientos y Calidad de servicios sobre MPLS
5.9 MPLS y LTE

5.10 Pseudo Wire

5.11 Internetworking ATM, MPLS y TCP/IP.

5.12 Aplicaciones y servicios MPLS

Opcionales

6.0 GMPLS

6.1 Arquitectura

6.2 Protocolos

6.3 Infraestructura y topologias

6.5 Labels y Encapsulamientos

6.6 Pilas de Pilas de Etiquetas

6.7 Protocolos de Encaminamientos y Calidad de servicios sobre GMPLS
6.8 Internetworking ATM, G/MPLS y TCP/IP.

6.9 Aplicaciones y servicios G/MPLS

7.0 Internet de las cosas

7.1 Arquitecturas

7.2 Aplicaciones

7.3 Internetworking TCP/IP with Internet of Things.

VII. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA QUE FAVORECEN EL APRENDIZAJE

Los contenidos a desarrollar en el espacio académico Redes, se presentan en las respectivas sesiones presenciales y para lograr un mejor aprendizaje se desarrollan una serie de
laboratorios y talleres.

El trabajo directo y cooperativo se aborda a partir de las siguientes estrategias de ensefianza:

1. Clase magistral

2. Desarrollo de laboratorios, practicas y talleres para verificar los marcos conceptuales y referenciales

3. Actividades de evaluacidn (Talleres, parciales y proyecto final)

En trabajo autdonomo se aborda a partir de las siguientes estrategias de ensefanza:
1. Estudio individual
2. Aprendizaje cooperativo.l

VIIl. EVALUACION

Resultados de aprendizaje asociados a las evaluaciones

Daciiltadac Aa anrandizaia (DA A car avnlitndac:




INSIUILAUUS UT api SHUIZAJS (1VA) @ 5S1 SVaIuauUs.
Actividades Entregables Talleres Parciales 'nformesﬁ‘::lpmyem Proyecto final Exposiciones

RAO1 X X X

RAO2 X X X

RAO3 X X X

RAO4 X X X

RAO5 X X X

RAO6 X X X

Porcentaje de evaluacion (%) 30 30 20 20
Trabajo Individual (1) o Grupal (G) G I I I
Tipo de nota 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5

IX. MEDIOS Y RECURSOS EDUCATIVOS

Salas de informatica y comunicaciones con: switch LAN, routers, puntos de acceso (access point), computadores, software analizador de protocolos y disefiadores de redes

X. PRACTICAS ACADEMICAS - SALIDAS DE CAMPO

1)Bvaluacidén de estructuras de informacién (tramas, datagramas y segmentos)
2) Disefiar e implementar redes TCP/IP.

3) Disefiar e implementar ISP

4) Disefio y configuracion de redes WAN

5) Implementar técnicas y politicas de seguridad sobre redes LAN, WAN e ISPs.

XI. BIBLIOGRAFIA

Basicas:
[1] Internetworking With TCP/IP. Vol 1, 2, y 3. Principles, Protocols and Architecture. Comer, Douglas. Editorial Prentice — Hall.

Complementarias: Guias, practicas y laboratorios de fabricantes como Cisco, Juniper, Huawei, Alcatal entre otros.

Paginas web
Bases de datos: www.elsevier.com -- www.sciencedirect.com -- www.ieeexplore.ieee.org
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