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I. IDENTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

NOMBRE DEL ESPACIO ACADEMICO: MATEMATICAS AVANZADAS Y GEOPROCESAMIENTO

Cédigo del espacio académico: 79503010 Ndmero de créditos académicos: 4
Distribucion horas de trabajo: HTD 48 HTC 16 HTA 128
Tipo de espacio académico: Asignatura Catedra
NATURALEZA DEL ESPACIO ACADEMICO:
Obllga.torlo X Obligatorio . Electivo Intrinseco EIe’ctlvo
Bdsico Complementario Extrinseco
CARACTER DEL ESPACIO ACADEMICO:
Tedrico Practico | Tedrico-Prictico X Otros: Cudl:

MODALIDAD DE OFERTA DEL ESPACIO ACADEMICO:

. Presencial con . 3
Presencial X . o, Virtual Otros: Cual:
incorporacion de TIC

1. SUGERENCIAS DE SABERES Y CONOCIMIENTOS PREVIOS

Algebra lineal, Fotogrametria Basica, Fotogrametria Digital, Percepcion Remota, Procesamiento digital de imagenes, Matematicas Especiales

11l JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Los fundamentos matematicos proporcionan al estudiante los argumentos necesarios para enfrentar los conceptos basicos no solo en la formacidon como ingeniero y en estudios de
posgrado, en este caso particular en la Maestria en Ciencias de la Informacién y las Comunicaciones, que le permiten realizar procesos légicos y analiticos que contribuyen al desarrollo
del pensamiento cientifico.

El estudio del Algebra Lineal, Series, Series de Fourier, Transformada de Fourier, Transformada de Wavelet son hoy por hoy temas basicos en cualquier programa de Ingenieria, ya que
el andlisis e interpretacién que se hace del mundo los convierten en herramientas fundamentales en cualquier disciplina. En el programa de Maestria en Ciencias de la Informacién y las
Comunicaciones especialmente en el énfasis de Geomatica, se convierten en base de casi todas sus asignaturas, en especial en el estudio de Matemdticas aplicadas en el
procesamiento digital de imagenes.

IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO (GENERAL Y ESPECIFICOS)

Al finalizar este curso los estudiantes estaran en capacidad de utilizar los conocimientos de Algebra Lineal, Series, Series de Fourier, Transformada de Fourier, Transformada de Wavelet
no solo como herramienta de soporte, andlisis y aplicacion a las distintas dreas de Ingenieria en su formacidn integral de Magister en Ciencias de la Informacién y las Comunicaciones
en el énfasis de Geomatica , también sean utilizados como soporte fundamental en el procesamiento digital de imagenes especialmente en el espacio academico Métodos Avanzados
en Andlisis de Imagenes. Donde el estudio de los algoritmos matematicos y estadisticas permitiran mejorar y obtener informacion de las imagenes de satélite.

V. PROPOSITOS DE FORMACION Y DE APRENDIZAIJE (PFA) DEL ESPACIO ACADEMICO




Competencias

Dominio-Nivel

RA

Resultados de Aprendizaje

Recordar

RA1

Definir los fundamentos matematicos para dar
solucidn a sistemas de ecuaciones lineales, utilizando
las matrices e imagenes satelitales, como tipos
especiales de matrices para el estudio aritmético
matricial que permite simplificar el manejo de datos y
dar bases sélidas sobre los vectores

Entender

RA2

Aplica las herramientas adecuadas para definir,
interpretar y conceptualizar los vectores propios y
valores propios para representar situaciones de
modelado por medio de lenguaje matematicoy la
representacion grafica de la misma y analizando los
componentes principales con imagenes satelitales.@

Aplicar

RA3

Resolver y analizar matematicamente los
fundamentos de la Transformada discreta de Fourier
(DFT) unidimensional y bidimensional.

Analizar

RA4

Analizar las propiedades de la DFT bidimensional, y
las aplicaciones en el tratamiento digital de imagenes [i

Evaluar

RAS

Conocer e interpretar y evaluar los diferentes
procesos a través del cual se obtienen una imagen
para el preprocesado que incluye diferentes técnicas
que permitan obtener diferentes resultados para su
analisis.

Crear

RA6

Crear y relacionar los conocimientos de la
Transformada de Fourier para el analisis de la
Transformada Wavelet y en particular la wavelet haar
para el estudio de una aplicacion de la Transformada

de Wavelet en la fusidn de imagenes satelitales.®

VI. CONTENIDOS TEMATICOS




Capitulo 1ENTRODUCCION, PROBLEMA DE INVESTIGACION Y OBJETIVOSE
Introduccion a la fusion de Imagenest

Introduccion a las imagenes satelitales?

Algoritmos para la fusion de Imagenes implementadas en Matlab

i}

Capitulo 2BUSION DE IMAGENES BASADO EN OPERACIONES ALGEBRAICASE
Algoritmos de fusion de imagenesl

Revision de métodos de fusidn de imagenes satelitales

Transformada de Brovey®

Valor medio simple para la fusion de imagenes@

Método de multiplicacion para la fusidén de imagenes

Modulacién de altas frecuencias para la fusién de imagenes
Transformacion High Pass Filter - HPF&

Capitulo 3METODOS BASADOS EN TRANSFORMADAS: METODOS DE SUSTITUCION DE COMPONENTESE
Fusion de imagenes usando andlisis de componente principales?
Modelo de procesamiento para PCAE

Fusidn de imagenes usando Gram Schmit

Método de fusidén de imagenes usando Gram Schmidt@

Fusion de imagenes usando RGB-IHS, RGB-HSV y HSL

Modelos de colorf

Conversién de RGB a HSIR

Conversién de HSI a RGBE

Conversion de RGB a HSL o HSVR

Conversion de HSL a RGBE

Conversién de HSV a RGBE

Capitulo 4METODOS BASADOS EN TRANSFORMADAS WAVELET DISCRETAS (TWD)E
Principios basicos de la transformada Wavelet?

Transformada Wavelet discreta (DWT)2

Funcidn de escala y Funcidon Wavelet®

Coeficientes de escala y Coeficientes Wavelet

Fusidn de imagenes usando la Transformada Wavelet?

Método A trous para la fusién de imagenest

Método de fusion de imagenes con Algoritmo de Mallat

Capitulo SENDICES DE EVALUACION DE LA CALIDAD ESPACIAL Y ESPECTRAL DE LAS IMAGENES FUSIONADASE
Bias@

DIV (Difference In Variance)@

Entropial@

Coeficiente de correlacion (corr)&

indice ERGASE

indice RASER

indice de calidad universal Q&




VII. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA QUE FAVORECEN EL APRENDIZAJE

Tradicional Basado en Proyectos Basado en Tecnologia
Basado en Problemas Colaborativo Experimental
Aprendizaje Activo Autodirigido Centrado en el estudiante

VIil. EVALUACION

Resultados de aprendizaje asociados a las evaluaciones

Resultados de aprendizaje (RA) a ser evaluados: . . Informes de § .
Actividades Entregables Talleres Parciales } Proyecto final Exposiciones
proyecto final

RAO1

RAO02

RAO3

RAO4

RAO5

RAO6

RAO7

RAO8

RA09

Tipo de evaluacion**

Porcentaje de evaluacion (%)

Trabajo Individual (1) o Grupal (G)

Tipo de nota 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5

IX. MEDIOS Y RECURSOS EDUCATIVOS

Practicas de Laboratorio: Desarrollo de talleres y practicas (con software especializado) que permitan aplicar los conceptos basicos y relacionar los aspectos conceptuales del
Procesamiento Digital de Imagenes PDI, con ayuda de guias elaboradas por el docente. En dichas guias los estudiantes deberdn solucionar las inquietudes propuestas en las mismas por
medio de la realizacion de un informe de cada préctica. Algunas de estas practicas y talleres se realizan de forma individual y otras de forma grupal.

X. PRACTICAS ACADEMICAS - SALIDAS DE CAMPO

XI. BIBLIOGRAFIA

Basicas:

Lira, Chavez Jorge, Introduccidn al tratamiento digital de imagenes, Universidad Autonoma de Mexico. 2002.
Murray, R Spiegel, Analisis de Fourier Teoria y 250 problemas resueltos., MacGraw-Hill, 1976.

Pinski, Mark A. Introduccién al Analisis de Fourier y las Onduletas. Editorial Thomson 2003.

O’Neil, Piter V. Matematicas Avanzadas para ingenieria., 5 a ed., Editorial Thomson 2004.

Zill, Dennis, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones, 2.a ed., Mexico: Iberoamerica, 1986




Complementarias:

eBhuvieco, Emilio, Fundamentos de teledeteccion espacial, Madrid: Rialp, 1990.

s@huvieco, Emilio,Teledeteccion ambiental, Barcelona.,3 a Edicidn., Arial Ciencias , 2008.

*Bonzalez, Rafael y Richard E. Woods, Tratamiento digital de imagenes, Wilmington (Delaware): Addison-Wesley - Diaz de Santos, 1996.

sBwei P. Hsu, Analisis de Fourier. Ed Prentice Hall. 1973

*Mledina, Javier e Ivan Lizarazo, Fusion de imagenes satelitales usando la transformada de Wavelet, Bogota: Universidad Distrital Francisco José de Caldas,2004.
*Mledina, Javier, Calculo Integral con aplicacion en la descomposicién de una Imagen

usando la Transformada de Wavelet Haar, Bogota: Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 2010.

NIEVERGEL Yves, Wavelets made easy, 1999, Ed Birkhauser, Boston, pp 297.

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS:
* Base de datos IEEE

¢ Base de datos SPRINGER

¢ Base de datos ELSEVIER

Paginas web:

ERDAS\IMAGINE 8.5\help\htmI\image_interpreter\resolution_merge.htm

Image Processing. Toolbox For Use whit MATLAB. The Math Works Inc

MICHEL, Misiti. Wavelet Toolbox For Use whit MATLAB. The Math Works Inc.Image Processing. Toolbox For Use whit MATLAB. Reference. The Math Works Inc.

XIl. SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL SYLLABUS

Fecha revision por Consejo Curricular:

Numero de

Fecha aprobacidn por Consejo Curricular: R
acta:

**Tipo de Evaluacién Abreviatura
1. Evaluacion de habilidad EHP
2. Evaluacion basada en p EBP
3. Evaluacion oral o prese EOP
4. Evaluacion escrita EE
5. Evaluacion formativa EF
6. Evaluacion de desempe ED




