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I. IDENTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

NOMBRE DEL ESPACIO ACADEMICO: COMPUTACION PARALELA

incorporacién de TIC

Cédigo del espacio académico: 79503004 Ndmero de créditos académicos: X
Distribucion horas de trabajo: HTD 48 HTC 16 HTA 128
Tipo de espacio académico: Asignatura X Catedra
NATURALEZA DEL ESPACIO ACADEMICO:
Obligatorio Obligatorio . 3 Electivo
L. . Electivo Intrinseco X |
Basico Complementario Extrinseco
CARACTER DEL ESPACIO ACADEMICO:
Tedrico Practico | Tedrico-Prictico X Otros: Cudl:
MODALIDAD DE OFERTA DEL ESPACIO ACADEMICO:
Presencial Presencial con Virtual Otros: Cual:

1. SUGERENCIAS DE SABERES Y CONOCIMIENTOS PREVIOS

avanzado en célculo.

Para el buen desarrollo del curso, se considera necesario e indispensable que el estudiante tenga dominio de los temas programacion en Cy C++, Algebra Lineal y tener conocimiento

11l JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

La aparicion de nuevas arquitecturas de procesadores (ARM, Gpus, FPGAs, SoC) ha cambiado la manera como entendemos el mundo de la programacién, especialmente cuando estas
nuevas arquitecturas se mezclan creando las asi denominadas arquitecturas hetereogéneas de computacion.

La programacion paralela por tanto capacita al estudiante para desarrollar algoritmos eficientes en cuanto a distribucidn, utilizacién de datos y la manera como puede dividir un gran
problemas en unidades pequefias de cooperan y que pueden ser ejecutadas paralelamente para que el disminuir el tiempo total del ejecucion.

Si bien los principios generales de la programacion paralela pueden ser aplicados a cualquier arquitectura, las implementaciones de los mismos principios varian algunas veces de
manera radical entre cada una de ellas, requiriendo conocer aspectos relevantes del hardware, del modo de transferencia y de los algoritmos y patrones que pueden ser utilizados.

Entendiendo que la programacion paralela, requiere lenguajes que sean capaces de expresar los diversos niveles y formas de paralelismo, se hace necesario dominar por tanto los
lenguajes y frameworks mas populares al igual que los nuevos lenguajes emergentes, disponiendo asi de las capacidades y habilidades necesarias para desarrollar programas eficientes
que aprovechen el poder de computo en el ambiente multicore/manycore y aceleradores.

IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO (GENERAL Y ESPECIFICOS)

OBIJETIVO GENERAL: Conocer los elementos tedricos y practicos bdsicos para que el futuro ingeniero sea capaz de desarrollar software en arquitecturas paralelas utilizando los
lenguajes de programacion, frameworks y librerias mas populares que son utilizadas en el ambito cientifico actual.




OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1- Conocer los diferentes lenguajes utilizados en programacién paralela C,C++, Fortran, Scala, Python

2- Dominar los principales framewors y librerias que son utilizadas para el desarrollo de programas paralelos (OpenMP, OpenACC, MPI, CUDA, X10 y otros)
3- Conocer los patrones de desarrollo de programas paralelos, aplicando los lenguajes, librerias y frameworks, que son utilizados en la actualidad.
4- Adquirir destrezas en la configuracion de los ambientes de progrogramacion para el uso de Gpus y Aceleradores vectoriales, al igual que entornos multicore.

V. PROPOSITOS DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE (PFA) DEL ESPACIO ACADEMICO

Competencias Dominio-Nivel

RA

Resultados de Aprendizaje

Se pretende con la asignatura que el estudiante desarrolle
competencias genéricas instrumentales, tales como la de resolucion de
problemas y la de capacidad de analisis y sintesis, entendidas como la
capacidad de identificar, analizar, definir y sintetizar los elementos
significativos que constituyen un problema para resolverlo con criterio
y de forma efectiva.

Generales

Elegir un lenguaje de programacién para el desarrollo de un programa
paralelo de acuerdo a los objetivos y restricciones que se presenten.

Utilizar y configurar de manera adecuada un entorno de programacion
paralela, para el desarrollo de software en arquitecturas
hetereogéneas.

Especificas

Adquirir destreza en utilizar herramientas que permiten hacer
seguimiento, profiling y debugging a software paralelo desarrollo.

VI. CONTENIDOS TEMATICOS

La asignatura se divide en nueve (8) unidades didacticas:

1. INTRODUCCION A LA A LA PROGRAMACION EN PARALELO

2. PATRONES PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE PARALELO

3. PROGRAMACION MULTIHILO CON PTHREADS

4. PROGRAMACION MEMORIA COMPARTIDA USANDO OPENMP, OPENACC
5. PROGRAMACION MEMORIA DISTRIBUIDA CON MPI

6. PROGRAMACION SIMD/SIMP con CUDA, OpenCL, CilkPlus, Chapel

7. PROGRAMACION VECTORIAL

8. APLICACIONES PRACTICAS

VII. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA QUE FAVORECEN EL APRENDIZAJE

Tradicional Basado en Proyectos Basado en Tecnologia
Basado en Problemas Colaborativo Experimental
Aprendizaje Activo Autodirigido Centrado en el estudiante

VIil. EVALUACION

Resultados de aprendizaje asociados a |

as evaluaciones

Resultados de aprendizaje (RA) a ser evaluados: .
Actividades Entregables Talleres

Parciales

Informes de

} Proyecto final
proyecto final

Exposiciones

RAO1




RAO02

RAO3

RAO4

RAO5

RAO6

RAQO7

RAO8

RA09

Tipo de evaluacién**

Porcentaje de evaluacion (%)

Trabajo Individual (1) o Grupal (G)

Tipo de nota 0-5 0-5 0-5 0-5

IX. MEDIOS Y RECURSOS EDUCATIVOS

Medios y Ayudas: Espacio fisico (aula); Recurso docente; Recursos bibliograficos (especializados); recursos tecnolégicos (equipos)

X. PRACTICAS ACADEMICAS - SALIDAS DE CAMPO
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XIl. SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL SYLLABUS

Fecha revision por Consejo Curricular:

Numero de

Fecha aprobacidn por Consejo Curricular: R
acta:

**Tipo de Evaluacién Abreviatura
1. Evaluacion de habilidag EHP
2. Evaluacion basada en p EBP
3. Evaluacion oral o prese EOP
4. Evaluacion escrita EE
5. Evaluacion formativa EF
6. Evaluacion de desempe ED




