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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (El Por Qué? )

El crecimiento en el trafico de datos debido a la fuerte popularizacion de Internet y sus servicios cada vez
mas enfocados en la transmision de video esta generando un colapso en las redes de comunicaciones
actuales, tanto cableadas como inalambricas. En este contexto la tecnologia de transmision de datos por
fibra oOptica y en particular las redes épticas de acceso, metropolitanas y de lasrga distancia se estan
consolidando como la plataforma sobre la cual convergen la transmision de servicios de banda ancha asi
como el soporte a las actuales redes maviles celulares.

En este contexto, el objeto de estudio en la presente asignatura es dar al alumno una perspectiva de las
ventajas y capacidades de las redes opticas y llevar al estudiante a la realizacion de planteamientos de




nuevas propuestas que estén en linea con las actuales tendencias emergentes en el transporte y
distribucion de contenidos sobre redes de fibra éptica.

El curso redes opticas: soluciones foténicas para redes de acceso, metro y larga distancia se enmarca
dentro del area de ingenieria aplicada en el campo de los Componentes y Sistemas Opticos y se
relaciona con otras asignaturas del area al tomar conceptos propios de las comunicaciones, las redes de
datos y el teletrafico aplicados sistemas que utilizan la transmisién Optica para generar soluciones a nivel
de red de acceso, red metropolitana y red de larga distancia.

Como prerrequisitos para cursar la asignatura se contemplan contenidos que incluyan redes de datos,
comunicaciones y teoria de la sefal.

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (El Qué? Enseniar)

OBJETIVO GENERAL

Ofrecer una vision y perspectivas de los sistemas y arquitecturas que en conjunto permiten el despliegue
de redes opticas de comunicacion. Aspectos como el enrutamiento, conmutacién en el dominio éptico y
tendencias tecnoldgicas se presentan en el presente curso. Al finalizar el curso, el alumno tendra un
conocimiento profundo de los aspectos que definen cualquier tipo de red Optica, estructuras,
arquitecturas y dispositivos que permiten su despliegue y estard en capacidad de plantear soluciones a
problemas especificos planteados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Proveer al estudiante con los conceptos propios de redes opticas, el por qué, el como y el
cuando seran la basa fundamental del curso.

» Describir los conceptos basicos de transmisién éptica y en especial el modelo transmisor-medio-
detector. Introducir los diferentes dispositivos 6pticos y sus funciones.

e Presentar y describir aspectos avanzados en comunicaciones opticas tales como el enrutamiento
y conmutacion.

» Describir nuevas tendencias de redes oOpticas, en particular en la red de acceso y red de nicleo.

» Preparar al estudiante para que al culminar el curso sea capaz de proponer y evaluar nuevas
arquitecturas y sistemas de comunicaciones épticas

COMPETENCIAS DE FORMACION:
En un contexto laboral, la estructura del curso permite dar al estudiante una visiébn completa de los
aspectos mas relevantes de las redes opticas tales como su funcionamento, operacion, gestion y
manteniemiento. El curso se basa prioritariamente en el estudio de sistemas y técnicas sobre las que hay
una evidencia patente de estar consolidadas, tanto en su empleo por grandes operadores de

telecomunicacién como por operadores de cable.




A nivel cognitivo, la asignatura presenta las tendencias tecnoldgicas y evolutivas de los tipos de redes
presentadas por lo tanto es competencia de la asignatura infundir en el estudiante la actitud de solucién
a problemas asi como el crear un sentido critico y analitico que permitan discernir hacia donde se dirigen
las tendencias en redes de comunicaciones de tal forma que le permita hacer propuestas de

investigacion concretas como solucion a problemas especificos.

PROGRAMA SINTETICO:

Unidad didactica 1: estudia los aspectos basicos para entender las redes Opticas, abarca desde una
introduccion al tema, asi como la descripcion de los potenciales clientes que la red Optica debe
transportar para finalizar con un estudio de los principales componentes foténicos que seran la base para
entender las posteriores secciones. Dentro de los componentes &pticos distinguiremos filtros,
multiplexores, conmutadores, moduladores y amplificadores entre otros.

Unidad didactica 2: trata de aspectos propios de las redes épticas basadas en multiplexacion por longitud
de onda (WDM) tales como sus consideraciones de disefio y escalabilidad. Por otro lado se introduciran
aspectos propios de control y gestion de la red 6ptica el cual se considera como uno de los mas
importantes actualmente dado que esta en proceso de estandarizacion. Finalmente se trataran aspectos
de proteccion frente a fallos en la red Optica.

Unidad didactica 3: presenta una descripcion detallada de los tres principales tipos de red o&ptica,
concretamente en el area de Acceso, Metropolitana y Larga distancia. Ejemplos y casos practicos de su
actual implementacion se discutiran en este bloque.

Unidad didactica 4: presenta desde una perspectiva de investigacion las tendencias actuales de las
redes Opticas. En particular, la red de acceso y la red de nucleo, entendida esta Gltima como el conjunto
de red metropolitana y red de larga distancia. El bloque 4 cierra el circulo de aprendizaje ya que se basa
en los conceptos aprendidos en los 3 bloques anteriores y con el cual se define el estado del arte del
tema. A partir de este punto, se pueden abrir nuevas lineas de trabajo y estudio que permitan aportar
conocimientos nuevos al area de las redes Opticas.

Unidad didactica 5: busca afianzar desde un punto de vista completamente practico todos los conceptos
aprendidos. Para ello se utiliza un software que permite analizar una gran variedad de parametros de la
transmision de datos por fibra 6ptica, tales como la tasa de error de bit (BER), potencias, retardos, jitter,
calidad, etc. El software se llama Virtual Photonics del cual existe una versién demo que permite explorar
todos estos parametros en diferentes configuraciones y topologias usando a la vez diferentes
componentes 6pticos.




Ill. ESTRATEGIAS (El Como?)
Metodologia Pedagdgica y Didactica:
Clase Magistral: se hardn exposiciones magistrales sobre los temas propuestos a desarrollar en la
asignatura, se plantearan problemas para reforzar el aprendizaje de la misma, Al inicio de cada tema el
estudiante contara con la documentacién respectiva, asi como con material complementario, al igual que
una bibliografia que le permita afianzar la tematica desarrollada en cada capitulo.

Tareas: El estudiante complementara la informacion vista en clase, mediante la solucién de problemas y
tareas de investigacion sobre temas complementarios a la asignatura.

Sesiones de laboratorio: se realizaran practicas basadas en simulaciones utilizando un software para
disefio y evaluacion de redes opticas, orientado a consolidar los conceptos adquiridos y generar

ejercicios de investigacion, analisis y propuesta de soluciones.

Lecturas: se dejaran temas para que sean indagados por los estudiantes a fin de ser discutidos en clase.

Hora Horas Horas Total Horas Créditos
S profesor/seman | Estudiante/seman | Estudiante/semest
a a re
Tipo de TD| TC | TA (TD+TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Curso
4 1 4 5 9 144 3

Trabajo Presencial Directo (TD) : trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Mediado_Cooperativo (TC) : Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

IV. RECURSOS (Con Qué?)

Medios y Ayudas:

Para el desarrollo de la asignatura principalmente se requiere:
» Aula con proyector
+ Salainformatica para las practicas
Se haran los tramites necesarios para realizar una visita técnica al centro de comunicaciones de la ETB
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DIRECCIONES DE INTERNET

V. ORGANIZACION / TIEMPOS (De Qué Forma?)
Espacios, T iempos, Agrupamientos:

Unidad didactica 1: 12 horas
Unidad didactica 2: 10 horas
Unidad didactica 3: 12 horas
Unidad didactica 4: 10 horas
Unidad didactica 5: 16 horas

VI. EVALUACION (Qué, Cuando, Como?)

Es importante tener en cuenta las diferencias entre evaluar y calificar. El primero es un proceso
cualitativo y el segundo un estado terminal cuantitativo que se obtiene producto de la evaluacion. Para la
obtencién de la informacién necesaria para los procesos de evaluacion se requiere disefiar distintos




formatos especificos de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

PRIMERA

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

Examen

NOTA

SEGUNDA

Examen

NOTA

EXAM. Examen
FINAL

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1.
2.

3.

Evaluacion del desempefio docente

Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimenciones: individual/grupo,
tedrica/préactica, oral/escrita.

Autoevaluacion:

Coevaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docente.
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