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Maestria en Ciencias de la Informacion y las Comunicaciones

-Enfasis: Teleinformatica

ESPACIO ACADEMICO (ASIGNATURA): REDES

Cddigo del espacio académico:

Obligatorio X Bésico Complementario
Electivo Intrinseco Extrinseco
Fecha dltima
actualizacion 26/06/2021 )
Numero de Grupo: 1
créditos:
TIPO DE CURSO
Tebrico-
Teorico Préactico X Préactico Virtual
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS
Clase magistral X Seminario Seminario-Taller
Taller Préacticas X Proyectos tutorados X
Otro:
HORARIO
Dia Horas Salén
Lunes 2
Miércoles 2

JUSTIFICACION ESPACIO ACADEMICO

El mundo no ha cesado aun de presenciar la revolucién en la tecnologia de la informacion
y comunicacion. Uno de los grandes logros ha sido la comunicacién global a través de
Internet, la cual se ha logrado usando multiples medios fisicos y técnicas de transmision
pero siempre estd omnipresente la pila de protocolos TCP/IP, como cohesionador logico
de todo el proceso de comunicacion. Aunque la inspiracion de la pila de protocolos de
TCP/IP ha tenido un gran componente practico, existen principios, modelos, evoluciones,
requerimientos y desempefio, que el estudiante en Ciencias de la Informacion y las
Comunicaciones debe conocer para poder disefiar, analizar, afectar el desempefio, mejorar
el funcionamiento, hacer mas profunda la convergencia de servicios en este tipo de redes.
Para ello el estudiante debera desarrollar un criterio propio en el campo de la comunicacion
global para que logre hacer aportes significativos en el area.

PROGRAMACION DE CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL
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Estudiar los aspectos que hacen posible la comunicacién global usando la pila de
protocolos TCP/IP.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estudiar los paradigmas de conectividad, incluyendo estudio de casos, incluyendo
el aspecto de la congestion en redes.

Establecer los criterios de disefio de Internet y los protocolos creados para lograr el
cumplimiento de criterios.

Estudiar los aspectos propios del nivel de Internet de la pila de protocolos de TCP/IP
Estudiar los protocolos de enrutamiento, los cuales que hacen posible la
comunicacion a larga distancia.

Estudiar la evolucién del paradigma orientado a la conexion sobre el no orientado
a la conexién sobre la capa IP.

Estudiar el control de pérdidas y congestion de TCP.

Establecer una modelacion matemética de TCP.

Estudiar las caracteristicas y arquitectura para comunicacién multimedia sobre IP.
Estudiar herramientas para supervision, generacion de trafico y simulacion para
redes TCP/IP.

Elaborar proyectos por parte de los estudiantes en los que se apliquen conceptos
tedricos y practicos dados en clase.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Béasicas:

El Magister debe aprender a aprender y estar en capacidad de gestionar su propio
conocimiento.

El Magister debe tener un sentido critico y una actitud proactiva frente a la
tecnologia y sus avances.

El Magister debe trabajar en grupo con liderazgo y su trabajo debe considerar un
alto nivel de sensibilidad social.

El Magister debe ser capaz de leer, comprender, analizar y escribir textos
cientificos.

El Magister debe adquirir la habilidad de comunicarse en su propia lengua y en una
segunda lengua.

Competencias genéricas:

El Magister debe ser capaz de liderar los procesos de investigacion y desarrollo en
el area de su especialidad.

El Magister debe servir de promotor para el desarrollo e implementacion de nuevas
tecnologias de vanguardia en la empresa privada, en el sector gobierno y la industria
colombiana.

El Magister debe ser un lider en el estudio, planeacion, gestién y ejecucion de
proyectos en el campo de las TICs.

El Magister debe ser capaz de liderar proyectos de creacién y formacion de
empresas en el campo de las TICs, que contribuyan al desarrollo socioeconémico
del pais.
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o El Magister debe ser capaz de desempefiarse en cualquier area del sector publico
ylo privado, que requiera personal con capacidad para resolver problemas haciendo
uso de conocimientos y tecnologias modernas.

o El Magister debe ser capaz de adquirir destrezas para la investigacién formativa y
el desarrollo de prototipos, moviéndose segun el estado del arte, en la busqueda de
umbrales de alta calidad.

Competencias especificas:

e Al finalizar el curso el estudiante debe haber adquirido competencias en el disefio,
evaluacion y planeamiento de redes y de sus respectivas funcionalidades de nivel
de red como los diferentes mecanismos de enrutamiento y su aplicacion para la
solucion de problemas de redes.

e EIl estudiante estar4 en capacidad de recomendar cual es la mejor red de
telecomunicaciones que este en capacidad de responder a los retos del
conocimiento.

e El estudiante adquiere competencias en el analisis de articulos tecno-cientificos en
idioma inglés, relacionados con el area de estudio.

PROGRAMA (UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDO DETALLADO)

1. Conceptos basicos de redes
1.1. Arquitecturas de red
1.2. Tecnologias de comunicacién
1.3. Principales redes
1.4. Parametros de desempefio

2. La pila de protocolos de TCP/IP ¢Cual es la pila de protocolos que habilitan la
comunicacion global?
2.1 Criterios de disefio de Internet
2.2 Pila de protocolos de TCP/IP
2.3 Evolucion
2.4 Protocolos CORE
2.5 Protocolos de Control, enrutamiento y resolucién de direccidon
2.6 Protocolos Multimedia
2.7 Protocolos de la capa de Aplicacién (DNS, DHCP)

3. Nivel de Internet (IP) ¢Qué aspectos son necesarios para el transporte de
informacion?
3.1 Principios de disefio de redes IP
3.2 Direccionamiento
3.3 Fragmentacién
3.4 Deteccion de error
3.5 La tabla de enrutamiento
3.6 Estructura del enrutador IP
3.7 Protocolos del nivel de Internet
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Enrutamiento IP ¢Qué aproximaciones habilitan la comunicacién de informacion
a larga distancia?
4.1 Tipos de protocolo de enrutamiento
4.1.1 Distance vector
4.1.2 Path vector
4.1.3 Link state
4.2 Ejemplos de protocolos de enrutamiento
4.2.1 OSPF
4.2.2 BGP-4
4.2.3RIP

Aprovisionamiento de calidad de servicio (QoS) en Internet
5.1 MPLS

5.2 Servicios Integrados

5.3 Servicios Diferenciados

Nivel de transporte ¢como se controla la pérdida de informacién y la congestion
en lared?

6.1 Protocolos del nivel de transporte

6.2 Maquina de estados finitos de TCP

6.3 Control de pérdidas de TCP

6.4 Control de congestion de TCP

6.5 Modelacion de TCP

6.6 Transporte de flujos: SCTP

IP Multimedia System (IMS) ¢ Cémo transmitir globalmente trafico multimedia?
7.1 Caracteristicas
7.2 Arquitectura

Herramientas para el entorno TCP/IP ¢{COmo aproximarse practicamente a las
redes reales?

8.1 Herramientas/comandos de supervision

8.2 Herramientas de generacion de trafico

8.3 Introduccién a las Herramientas de simulacion de redes TCP/IP

Actualizaciéon del nivel de Internet: IPv6
9.1 Estructura del protocolo IPv6

9.2 Direccionamiento IPv6

9.3 ICMPV6

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:
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Metodoldgicamente, el curso se desarrolla en forma integral, teniendo en cuenta que el
estudiante lleva a cabo actividades individuales y de grupo:

e Se debe investigar diferentes fuentes de informacién; debe leer gran cantidad de
material bibliografico en lengua inglesa e igualmente debe buscar en su propio
entorno para el desarrollo de los proyectos y asignhaciones del curso

e Se dictardn clases magistrales por parte del profesor de los distintos temas
mostrando definiciones, estado de arte e importancia dentro de la materia y
objetivos de la misma. Se discute en clase con el profesor sus inquietudes y
necesidades para desarrollar los topicos de cada tema.

e Se desarrollan ejercicios practicos cuando el tema lo requiera.

e Seminario investigativo, estudio de casos y realizacién de articulos publicables.

e Talleres los cuales permitirdn profundizar y experimentar a los estudiantes en torno
a los conceptos de la materia, generando asi nuevas propuestas y alternativas
diferentes a las tratadas en el curso.

Horas Horas Total, Horas

profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre Créditos

Horas

TipodeCurso [TD| TC |TA| (TD+TC) | (TD+TC+TA) | X 16 semanas
48 | 12 | 84 60 144 2304

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.
Trabajo Mediado Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o
de forma individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede
realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en
biblioteca, laboratorio, etc.

RECURSOS

A continuacién, se describird cada uno de los recursos propuestos acordes con el modelo
gue se debe diligenciar:

Medios y ayudas:

Laboratorio de informatica

Tablero

Videobeam

Programas de simulacion: OPNET
Programas de captura de tramas: Wireshark
Programas cientificos: Matlab

Correo Institucional: El docente cuenta con un correo institucional mediante el cual los
estudiantes podran contactarlo en caso de requerirlo.

BIBLIOGRAFIA
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Textos Guiay complementarios:

e Hall Eric, Internet Core Protocols, 1st ed. Sebastopol, USA: O"Reilly, 2000.

e Yamanaka Naoaki and et al., GMPLS Technologies. Boca Raton, USA: Taylor &
Francis, 2006.

¢ Hassan Mahbub and Jain Raj, High Performance TCP/IP Networking. Upper Saddle
River, USA: Pearson Education, 2004.

o Pepelnjak Ivan and Guichard Jim, Arquitecturas MPLS y VPN. Madrid, Espafa:
Pearson Educacion, 2003.

e Kumar Anurag and et al, Communication Networking. San Francisco, USA: Elsevier,
2004.

e Medhi Deepankar and Ramasamy Karthikeyan, Network Routing. San Francisco,
USA: Morgan Kaufmann, 2007.

e Peterson Larry and Davie Bruce, Network Simulation Experiments Manual, 3rd ed.
San Francisco, USA: Elsevier, 2003.

e Camarillo Gonzalo and Garcia-Martin Miguel, The 3G IP Multimedia Subsystem,
2nd ed. Chichester, England: John Wiley & Sons, 2006.

e Kurose James and Ross Keith, Computer Networking, 5th ed. Boston, USA:
AddisonWesley, 2010.

REVISTAS

IEEE Communications Magazine
IEEE Communications Surveys & Tutorials

DIRECCIONES DE INTERNET

http://www.ietf.org/rfc.html

ORGANIZACION/TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

Se recomienda trabajar una unidad cada cuatro semanas, trabajar en pequefos grupos de
estudiantes, utilizar Internet para comunicarse con los estudiantes para revisiones de
avances y solucion de preguntas (esto considerarlo entre las horas de trabajo cooperativo).

Semana/ 12 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16
unidad

tematica
.Unidad1 | X | X
. Unidad 2 X X
. Unidad 3 X X
. Unidad 4 X X
. Unidad 5 X X
Unidad 6 X X X
. Unidad 7 X
. Unidad 8 X
. Unidad 9 X
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EVALUACION

El curso se evalla mediante las siguientes actividades:
e Talleres, que permiten evaluar competencias en lo laboral y trabajo en grupo
e Exposiciones que permiten evaluar competencias basicas, saber hablar en publico.

e Evaluaciones parciales para evaluar competencias basicas, saber aprender y
gestionar el conocimiento

e Proyecto final que evallan competencias de liderazgo en procesos de investigacion

La evaluacion se realizara teniendo en cuenta:

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

Segun

PRIMER PARCIAL Escrito programacion 20%
Segun

SEGUNDO PARCIAL Escrito programacion 20%
PROYECTO DE Segun

INVESTIGACION Talleres, quices, papers programacion 30%
Segln

EXAMEN FINAL Escrito 0 exposicion o informe | programacion 30%

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

Evaluacién de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,
tedrica/practica, oral/escrita. Se puede considerar la autoevaluacién y la coevaluacion del
curso: de forma oral entre estudiantes y docente.




