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Maestria en Ciencias de la Informacion y las Comunicaciones

-Enfasis:
ESPACIO ACADEMICO (ASIGNATURA): MINERIA DE DATOS
Cddigo del espacio académico:
Obligatorio Bésico Complementario
Electivo Intrinseco Extrinseco
Fecha dltima
actualizacion 26/06/2021 )
Numero de Grupo: 1
créditos: 4
TIPO DE CURSO
Teorico-
Tedrico Practico Practico | X Virtual
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS
Clase magistral X Seminario X Seminario-Taller X
Taller X Préacticas X Proyectos tutorados X
Otro:
HORARIO
Dia Horas Salén
Sabado 4

JUSTIFICACION ESPACIO ACADEMICO

El manejo eficiente de la informacion en uno de los pilares fundamentales de las
aplicaciones informaticas, esto conlleva a que las aplicaciones basadas en bases de
datos, o que simplemente las usan, encuentran en ellas la responsabilidad de custodia,
acceso, disponibilidad y seguridad de ese insumo patrimonial de gran valor al que la
informacion se ha llegado a convertir.

PROGRAMACION DE CONTENID

O

OBJETIVO GENERAL

Capacidad de utilizar apropiadamente las diversas técnicas existentes en cada una de las
fases de la Mineria de Datos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El estudiante de la Maestria en Ciencias de la Informacion y las Comunicaciones debe

saber hacer:

e Seleccionar la metodologia méas apropiada para la aplicacion de Mineria de Datos
¢ ldentificar problemas donde se requiera la utilizacion de Mineria de Datos
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Identificar un conjunto de datos con el fin de abordar la fase de preprocesamiento
de datos

Seleccionar la tarea de Mineria de Datos y la técnica mas apropiada

A partir de los resultados generados del proceso de Mineria de Datos, proponer
soluciones a las organizaciones con el fin de apoyar la toma de decisiones

COMPETENCIAS DE FORMACION

Conocimiento a utilizar

Tener nociones basicas sobre los diferentes tipos de aprendizaje computacional.
Contar con una fundamentacion teérica en el campo estadistico.

Saber identificar e interpretar problemas.

Conocer las fases a seguir de una metodologia genérica.

Saber Codificar un programa a través de un lenguaje de programacion.

Estar familiarizado con las tareas a desarrollar

Habilidades relacionadas

Planificacion
Identificacion
Analisis
Disefio
Programacion
Comunicacion
Interpretacion

Habilidades que busca desarrollar

Conocer los diferentes conceptos empleados en la Mineria de Datos.

Evaluar algunas técnicas usadas en Mineria de Datos para justificar su aplicabilidad
en diferentes areas del conocimiento.

Identificar problemas reales en los que se justifique aplicar Mineria de Datos.
Elaborar trabajos escritos, consistentes en la aplicacion de Mineria de Datos para
solucionar problemas reales.

Construir sistemas de Mineria de Datos que den solucion a problemas
empresariales, administrativos y/o industriales.

Conocer, manejar y ver la importancia de herramientas informaticas (CBA, WEKA,
UDMiner) utilizadas para Mineria de Datos.

Ver la importancia de la Mineria de Datos como un &rea de investigacion de la
Inteligencia Atrtificial.

ACCIONES MEDIANTES LAS CUALES SE EVALUA
Tipo interpretativo
[11] Identifica problemas a solucionar
[12] Identifica las tareas esenciales en el proceso de Mineria de Datos
[13] Analiza y selecciona técnicas estadisticas y de aprendizaje computacional para la




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

FACULTAD DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA - ——
Maestria en Ciencias de la

*> B s SYLLABUS Informacion y las Comunicaciones

-3
¥

M;.x, ‘1. ﬁi&g
o b

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS Pagina 3 de 6

solucion de problemas reales

Argumentativo
[Al] Fundamenta sus conocimientos y razonamientos, y utiliza la teoria de Mineria de
Datos.
[A2] Emplea técnicas de aprendizaje computacional y estadistica en la solucion de
problemas.
[A3] Demuestra la validez del conocimiento generado por el proceso de Mineria de
Datos, aplicandolo en el apoyo a la toma de decisiones

Propositivo
[P1] Especifica las tareas del proceso de Mineria de Datos.
[P2] Presenta una metodologia de Mineria de Datos a seguir
[P3]Propone la mejor tarea y técnica para solucionar un problema
[P4] Propone soluciones a través de la utilizacion y/o implementacion de herramientas
para Mineria de Datos

PROGRAMA (UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDO DETALLADO)

UNIDAD 1 GENERALIDADES DE MINERIA DE DATOS

1. ¢Qué es Mineria de Datos?

1.1.  Evolucion de las tecnologias de la informacion

2. Proceso KDD (Descubrimiento de Conocimiento a partir de datos)
2.1. Relacién con otras disciplinas

3. Tareas de la Mineria de Datos

4. Bodegas de datos

4.1. Aplicaciones

UNIDAD 2 PREPROCESAMIENTO DE DATOS
5. Introduccion

6. Limpieza y transformacion de datos

7. Exploracion y selecciéon

8. Reduccion de la dimensionalidad

UNIDAD 3 REGLAS DE ASOCIACION

9. Fundamentos de reglas de asociacion

10. Reglas de asociacion boolenas de dimensién simple
11. Reglas de asociacion multinivel

11.1. Reglas de asociacién multidimensionales

12. Analisis de correlacion

13. Reglas de asociacion basadas en restricciones

UNIDAD 4 CLASIFICACION Y PREDICCION DE DATOS
14. Introduccién
15. Modelacién estadistica
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16. Métodos bayesianos
17. Clasificacion por programacion evolutiva
18. Redes neuronales artificiales

UNIDAD 5. AGRUPACION DE DATOS
19. Andlisis de clustering

20. Métodos de particionamiento

21. Métodos jerarquicos

22. Métodos de densidad

23. Métodos basados en modelos

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagégica y Didactica:

En la asignatura se realizaran varias actividades que corresponden a combinaciones de las
siguientes metodologias:

e Aprendizaje basado por proyectos. Se adquieren conocimientos y competencias
claves mediante el desarrollo de proyectos.

e Aprendizaje cooperativo. Se forman grupos donde cada estudiante tiene un rol
definido para alcanzar los objetivos comunes interactuando y trabajando de forma
coordinada.

¢ Aprendizaje basado en problemas. Se parten de preguntas las cuales llevan a otras
preguntas que al contestarlas generan un conocimiento que se deben convertir en
datos e informacion util. Desarrolla las capacidades de pensamiento critico,
resolucion de problemas y transferencia de conocimiento.

Horas Horas Total, Horas
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre

TipodeCurso [TD| TC |TA| (TD+TC) | (TD+TC+TA) | X 16 semanas

Horas Créditos

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.
Trabajo Mediado Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o
de forma individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede
realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en
biblioteca, laboratorio, etc.

RECURSOS

A continuacion, se describira cada uno de los recursos propuestos acordes con el modelo
gue se debe diligenciar:

Medios y ayudas: Se cuenta con un espacio virtual donde se encuentran los documentos,
presentaciones, enunciados y en general todas las comunicaciones a que se den a lugar
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en el desarrollo de la asignatura. Las clases se impartirdn en salas de computo equipadas
con el software de sistema de base de datos que se ajuste a las necesidades del curso,
ademas de video beam para las presentaciones. Se tendra acceso al sistema de biblioteca
digital y fisico para consultas de material académico.

Correo Institucional: El docente cuenta con un correo institucional mediante el cual los
estudiantes podran contactarlo en caso de requerirlo.

Portal Web Institucional (PWI): es el espacio virtual donde se puede compartir de manera
publica la informacion de un area especifica. Puede crearlo un profesor para subir
informacion de sus espacios académicos o proyectos, pueden crearlas los estudiantes de
manera individual o colectiva y los semilleros y grupos de investigacion, asi como las
distintas figuras académicas o administrativas que requieran el uso de este recurso. Para
ver ejemplos ir a o] http://comunidad.udistrital.edu.co/hzuniga/ o]
http://www.udistrital.edu.co/wpmu/ Para registrarse y crear un PWI ir a:
http://comunidad.udistrital.edu.co/wpsignup.php

BIBLIOGRAFIA

Textos Guiay complementarios:

e HAN, Jiawei y KAMBER, Michelin. Data Mining "Concepts and Techniques". Ed.
Morgan Kaufmann Publishers. 2001.

e HILERA, José y MARTINEZ, Victor. Redes Neuronales Atrtificiales "Fundamentos,
modelos y aplicaciones". Ed. Alfaomega - Rama. 1996.

e WINSTON, Patrick. Inteligencia Artificial. Addison-Wesley Iberoamericana. 1994.
AGRAWAL, R. and SRIKANT, R. Fast algorithms for mining association rules.
VLDB, Santiago, Chile. 1994.

¢ BERRY, M. and LINOFF, G. Data Mining Techniques. Wiley. 1997.

e HAND, D., MANNILA, H. and SMYTH, P. Principles of Data Mining. United States:
The MIT Press, 2001.

¢ HAYKIN, Simon. Neural Networks. Prentice Hall. 1999.

¢ HERNANDEZ, J. RAMIREZ, J. y FERRI, C. Introduccién a la Mineria de Datos.
Pearson. 2004.

o KANTARDZIC, Mehmed. Data Mining: concepts, models, methods, and algorithms.
United States: Wiley — Interscience, 2001.

e MITCHELL, Tom. Machine Learning. United States: McGraw Hill, 1997.

¢ NILS, Nilson. Inteligencia Artificial. McGraw Hill. 2001.

PYLE, Dorian. Data Preparation for Data Mining. United States: Morgan Kaufmann,
1999.

e MENA, Jesus. Data Mining your Website. United States: Digital Press, 1999.

o SKAPURA, D. y FREEMAN, J. “Redes neuronales. Algoritmos, aplicaciones y
técnicas de programacion”. Espafa: Diaz de Santos, 1993.

ORGANIZACION/TIEMPOS
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Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

(Centrada en nucleos conceptuales y resolucién de problemas en pequefios proyectos de
investigacion en grupos de estudiantes. Explicitar el tipo de metodologia cientifica usada.
Estan centradas en el trabajo didactico de los intereses y las ideas previas de los
estudiantes. Cada unidad didactica requiere determinar y trabajar las ideas previas, por
ejemplo, en torno a la resolucion de pequefios proyectos de investigacion). Aunque no se
intenta Unicamente ensefar a los estudiantes la metodologia cientifica de cada disciplina
implicada, si se recomienda seguir los procedimientos que siguen los investigadores de las
disciplinas cientificas e ingenieriles para resolver problemas similares a los que se
plantearan a los estudiantes.

Semana/ | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 (14 | 15 | 16
unidad
tematica

o0 W=

EVALUACION

Es importante tener en cuenta las diferencias entre evaluar y calificar. El primero es un
proceso cualitativo y el segundo un estado terminal cuantitativo que se obtiene producto de
la evaluacion. Para la obtencién de la informacion necesaria para los procesos de
evaluacion se requiere disefiar distintos formatos especificos de autoevaluacion,
coevaluacion y heteroevaluacion.

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

PRIMERA NOTA

SEGUNDA NOTA

TERCERA NOTA

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

Evaluacién de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,
tedrica/practica, oral/escrita. Se puede considerar la autoevaluacion y la coevaluacion del
curso: de forma oral entre estudiantes y docente.




