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Maestria en Ciencias de la Informacion y las Comunicaciones

-Enfasis:

ESPACIO ACADEMICO (ASIGNATURA): HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA EL MANEJO
DE LA INFORMACION

Cddigo del espacio académico:

Obligatorio X Bésico X Complementario
Electivo Intrinseco Extrinseco
Fecha ultima
actualizacion 26/06/2021 Grupo: 1,2
Numero de créditos: 3
TIPO DE CURSO
Tebrico-
Tedrico Préactico Practico | X Virtual
ALTERNATIVAS METODOLOGICAS
Clase magistral X Seminario Seminario-Taller
Taller X Préacticas Proyectos tutorados X
Otro:
HORARIO
Dia Horas Salén
Sabado 4

JUSTIFICACION ESPACIO ACADEMICO

En ciertas investigaciones e incluso a nivel laboral se requiere el manejo adecuado de grandes
volumenes de datos. Dependiendo de la naturaleza de los sistemas que se estan observando y de los
métodos de observacion y de adquisiciéon de los datos, todo conjunto de datos esta asociado a un
error que debe ser entendido y modelado para reducir la incertidumbre al momento de sacar
conclusiones. Adicionalmente, las variaciones en los datos que se obtienen de experimentos “iguales”
requieren el apoyo de la teoria de estimacion estadistica para ser comparados exitosamente con los
resultados de experimentos “diferentes”. En este contexto, un profundo entendimiento de las técnicas
de estimacion e inferencia estadistica que estan asociadas a cualquier experimento de investigacion
es fundamental en la formacién de estudiantes de maestria

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos previos de Probabilidad y Estadistica y (aunque no es
obligatorio) se sugiere tener conocimientos basicos en el manejo de algun paquete estadistico (como
R), o de matematicas (como MATLAB); asi como la habilidad para programar en algun lenguaje (como
C, C++, Python, etc.).

PROGRAMACION DE CONTENIDO
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OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante de la Maestria en Ciencias de la Informacion y las Comunicaciones algunas
de las herramientas Estadisticas y Matematicas para el manejo de la informacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar algunos modelos para el manejo de la informacién.

¢ Indicar cual es la mejor estrategia metodolégica que le permita hacer un buen manejo de la
informacién desde la éptica Estadistica-Matematica.

e Exponer herramientas computacionales como apoyo para el manejo de la informacion.

COMPETENCIAS DE FORMACION

De contexto

Teniendo en cuenta que es una asignatura propia del Nucleo Fundamental de la Maestria, se espera
promover en el estudiante la autocritica del conocimiento que se va a adquirir y la critica del
conocimiento en torno a la comunidad académica.

Bésicas

Se espera que el estudiante, a través de la asignatura, como minimo fomente y desarrolle la capacidad
de interpretar métodos y metodologias estadisticas y matematicas en torno al manejo de la
informacion.

Laborales

Se espera que el estudiante se apropie del conocimiento basico y de las metodologias propias del
manejo de la informacion para comprender, analizar y abordar problemas en su formacién y ejercicio
profesional como Magister en Ciencias de la Informacién y las Comunicaciones.

PROGRAMA (UNIDADES TEMATICAS Y CONTENIDO DETALLADO)

Para el entendimiento de las técnicas de estimacion e inferencia estadistica, se sugiere estudiar en el
curso tres (3) tematicas principales: Teoria de la Estimacion, pruebas de hipétesis / bondad de ajuste,
y la generacién de nimeros aleatorios. Adicionalmente, se fundamentan, desde el inicio, los conceptos
de probabilidad clasica y variables aleatorias; mientras que la tematica de generacién de nameros
aleatorios, se trabaja de manera transversal y se complementa con otros modelos que se aplican en
diversas areas del conocimiento.

1. Estadisticay Probabilidad, una introduccion
Conceptos basicos de Estadistica.
Conceptos basicos de Probabilidad.
Variables Aleatorias.
Modelos probabilisticos.

2. Teoria de la Estimacion
Estimacion de parametros.
Propiedades de los estimadores.
Estimadores de maxima verosimilitud.




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

FACULTAD DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA - ——
Maestria en Ciencias de la

SYLLABUS Informacion y las Comunicaciones

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS Pagina 3 de 7

Intervalos de Confianza y Pruebas de Hipotesis.
Inferencia no Paramétrica y Bayesiana.

3. Algunas Pruebas Estadisticas
Prueba Kolmogorov-Smirnov.
Prueba Chi-cuadrado.

Pruebas de Homogeneidad.
Pruebas de Independencia.

4. Técnicas Multivariadas y Otras Pruebas
Introduccién a Simulacién Estadistica.
Introduccién a Procesos Estocasticos.
Cadenas de Markov.

Generacion de nimeros aleatorios.
Método de Monte Carlo.
Remuestreo.

Introduccién MCMC.

5. Introduccién a Modelamiento Estadistico
El modelo de Regresion Lineal Simple y Multivariado.
Estimacién por Minimos Cuadrados y Diagndstico.
Introduccién a Modelos Lineales Generalizados.
Otro tipo de Modelos Lineales, dinAmicos y espaciales.

ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdégica y Didactica:

La asignatura es de caracter tedrico-practico, por lo cual el desarrollo de los contenidos se llevara a
cabo por medio de sesiones magistrales y algunas practicas en talleres propuestos. La primera parte
tendra una motivacién del tema a partir de ejemplos donde se destague su relevancia, paso seguido
se brindaran los lineamientos tedricos asi como la base matematica minima que justifican los
conceptos. Los estudiantes desarrollaran talleres de ejercicios donde apliquen los conocimientos
adquiridos. Es de anotar que los estudiantes deberan realizar lecturas previas a la sesion magistral.

Horas Horas Horas Total, Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre
TipodeCurso |TD| TC | TA| (TD+TC) | (TD+TC+TA) | X 16 semanas
4 0 6 4 10 160 3

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Mediado Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
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distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio,
etc.

RECURSOS

A continuacion, se describira cada uno de los recursos propuestos acordes con el modelo que se debe
diligenciar:

Medios y ayudas: salas de computo con software especializado en estadistica: R y MATLAB. Asi
como herramientas en linea para: acceso al correo electronico, bases de datos cientificas y
compiladores de LaTeX

Correo Institucional: El docente cuenta con un correo institucional mediante el cual los estudiantes
podran contactarlo en caso de requerirlo..

BIBLIOGRAFIA

Textos Guiay complementarios:

Textos Guia:

o Bertsekas, D., & Tsitsiklis, J. (2008). Introduction To Probability. (A. Scientific, Ed.) (2nd ed.).

e Bickel, P., Doksum, K. (2005). Mathematical Statistics, Basic ldeas and Selected Topics. vol
1.

e Bickel, P., Doksum, K. (2018). Mathematical Statistics, Basic Ideas and Selected Topics. vol
2.

e Gilchrist, W. (2000). Statistical Modelling with Quantile Functions. (C. and Hall/CRC, Ed.).

e Kay, S. (1993). Fundamentals of Statistical Processing, Volume |: Estimation Theory:
Estimation Theory v. 1. Prentice Hall.

e Kay, S. (2012). Intuitive Probability and Random Processes using MATLAB®. Springer.

o Kreyszig, E. (1979). Introduccién a la Estadistica Matematica: Principios y Métodos. Editorial
LIMUSA.

e McCullagh, P. and Nelder, J. (1989). Generalized linear models (2nd edition). Chapman and
Hall, London.

e Mood, A. M.,Grayhbill, F. A., Boes, D. C. (1974) Introduction to the Theory of Statistics (Third
Edition), Mc Graw Hill.

e Robert, C. P. and Casella, G. (2010). Introducing Monte Carlo methods with R. Springer,
Heidelberg.

Textos complementarios:

e Acufia, E. (2008). Andlisis de Regresion. Universidad de Puerto Rico. Departamento de
Matematicas.

e M. Law, W.D. Kelton (2000). Simulation Modeling and Anaysis. McGraw Hill.

e Blanco, L. (2004). Probabilidad. Bogota: Universidad Nacional de Colombia. Facultad de
Ciencias.

e Box, G. E. P., Hunter, W. G., Hunter, J.S. (1989). Estadistica para investigadores. Introduccion
al disefio y andlisis de experimentos, andlisis de datos y construccidon de modelos. Editorial
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Cepeda, E. (2008). Notas de clase: Estadistica matematica. Bogota: Universidad Nacional de
Colombia. Facultad de Ciencias.

Diaz, L. G. (2007). Estadistica Multivariada: Inferencia y Métodos. Bogota: Universidad
Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias.

Diaz, L. G. y Morales, M. A. (2009), Andlisis estadistico de datos categdéricos, Bogota:
Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias.

Gutierrez, H. P. (2003). Andlisis y Disefio de Experimentos. McGraw Hill. México.

Haaland, P. D. (1989). Experimental Design in Biotechnology. Perry D Haaland. Editorial Marcel
Dekker,Inc.

Hubert, J. J. (1992). Bioassay (Third Edition).1992.

Kenett, R. y Zacks, S. (2000). Estadistica industrial moderna. Disefio y control de la calidad y
la confiabilidad. Internacional Thompson editores.

Kuel, R. O. (2001). Disefio de experimentos. Editorial Thomson Learning.Segunda edicion.
México.

Levine, D. M., Krehbiel, T. C. y Berenson, M. L. (2006). Estadistica para administracion,
Prentice Hall.

Mayorga, J. H. (2004). Inferencia Estadistica. Bogota: Universidad Nacional de Colombia.
Facultad de Ciencias.

Meeker, W. Q. y Escobar, L. A., (1998). Statistical Methods for Reliability Data. Jhon Wiley &
Sons, Inc.

Milton J. S. (1994). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. 22 Edicion. Editorial
Interamericana Mc Graw Hill.

Montgomery, D. C. (2002). Introduccién al Analisis de Regresion Lineal. Companiia Editorial
Continental.

Novales, A. (1997). Estadistica y Econometria. Mc Graw Hill.

Pefia, D. (1986). Estadistica: modelos y métodos, Vol. 1. Alianza Editorial.

Pefia, D. (1986). Estadistica: modelos y métodos, Vol. 2. Alianza Editorial.

Pefia, D. (2001). Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial.

Pefia, D. (2002). Analisis de Datos Multivariantes. Mc Graw Hill.

Petersen, R. G. (1985). Design and Analysis of Experiments. Editorial Marcel Dekker, Inc. 1985.
Soto, O. F. (2002). Notas de clase: Fundamentos Conceptuales de Estadistica. Bogota:
Universidad Nacional De Colombia. Facultad de Ciencias.

Wackerly, D., Mendehall, W. y Scheaffer, R. L. (2002). Estadistica Matematica con
Aplicaciones, Grupo Editorial Iberoamérica.

Walpole, R. E., Myers, R. H., Myers, S. L., & Ye, K. (2017). Probability and Statistics for
Engineers and Scientists (9th ed.). Pearson.

DIRECCIONES DE INTERNET

http://www.sgapeio.es/INFORMEST/VICongreso/taller/applets/biomates/vari/vari.htm

http://alomax.free.fr/projects/expdesign/

http://web.warwick.ac.uk/statsdept/user2011/TalkSlides/Invited/GrompingDesign of Experiments.pdf

http://halweb.uc3m.es/esp/Personal/personas/mcasas/esp/disenio/disenio.html

ORGANIZACION/TIEMPOS
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Espacios, Tiempos, Agrupamientos:

Se recomienda trabajar una unidad cada cuatro semanas, trabajar en pequefios grupos de
estudiantes, utilizar Internet para comunicarse con los estudiantes para revisiones de avances y
solucién de preguntas (esto considerarlo entre las horas de trabajo cooperativo).

Semana/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
unidad
tematica
1. Estadistica | X X X X
y probabilidad
2. Teoria de X X X
la estimacion
3. Algunas X X X
pruebas
estadisticas
4. Técnicas X X X
multivariadas
y otras
pruebas
5.Introduccién X X X
a
modelamiento
estadistico.

EVALUACION

La evaluacioén del curso se discutira en la primera sesion de clase y se deja a potestad del docente la
seleccién de la metodologia, tipo de evaluacion y porcentajes para cada nota. A continuacién, se
sugieren dos esquemas de evaluacion:

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

Primer Trabajo grupal (tres
personas por grupo). Entregable:
PRIMERA NOTA Trabajo escrito y sustentacion. Semana 6 20%

Segundo Trabajo grupal (tres
personas por grupo). Entregable:
SEGUNDA NOTA Trabajo escrito y sustentacion. Semana 10 20%

Tercer Trabajo grupal (tres
personas por grupo). Entregable:
TERCERA NOTA Trabajo escrito y sustentacion. Semana 14 20%

Cuarto Trabajo grupal (tres
personas por grupo). Entregable:
CUARTA NOTA Trabajo escrito y sustentacion. Semana 16 20%

Trabajo permanente (individual). Todas las
QUINTA NOTA Tareas y ejercicios en clase sesiones 20%
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TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

PRIMERA NOTA Trabajo 1 Semana 4 15%

SEGUNDA NOTA Trabajo 2 Semana 7 15%

TERCERA NOTA Examen Parcial Semana 9 20%

CUARTA NOTA Trabajo 3 Semana 14 20%

QUINTA NOTA Examen Final Semana 16 30%

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

Evaluacién de los aprendizajes de

los estudiantes en sus dimensiones:

individual/grupo,

tedrica/préactica, oral/escrita. Se puede considerar la autoevaluacion y la coevaluacion del curso: de
forma oral entre estudiantes y docente.




